
1 

 

 یژاصول الکتروسرجری در ژنیکولو

 تلینز 15فصل 

 تعاریف پایه: 

 است.  V 1کترونها است. واحد استاندارد آن لفشار مورد نیاز برای هدایت اولتاژ: 

Coulombs:  .حجم الکترونها با این واحد اندازه گیری می شود 

جمی حبوده و به معنی عبور  یهدر ثان coulombs( یا amperes) پرواحد آن آم :current rateسرعت جریان 

ابل می شود )ق طی مدت زمان خاص است. هرچه مقاومت بیشتر شود، جریان الکتریسیته کمتر یاز الکترونها از یک هاد

 تشبیه به جریان آب(. 

Impedance: ( مقاومت در مقابل عبور جریاان الکتریسایته اسات کاه واحاد آن اهامohms( اسات )) .مقاومات 

 ،شاده یاا نشاده تعدیل) فرکانس، ( fluctuatingalternating or ،)متناوب یا نوسانی تغییر در ولتاژ بستگی دارد به

or demodulating modulating) ،نوع بافت و . 

-V 1000( را اندازه گیری کند. مقاومت در بافت انسانی capacitanceمی تواند ترکیبی از مقاومت بافتی و ظرفیت )

 است.  V 500-400و در لوله فالوپ  100

  I=E/Rجریان الکتریسیته با ولتاژ ارتباط مستقیم و با مقاومت ارتباط عکس دارد، قانون اهم: 

نادازه ا( joulesکار تولید شده طی زمان یا انرژی مصرف شده در یک زمان خاص است که بار اسااژ ژو) ) ی:انرژ

 نیه( )ثا نماز( ضربدر wattsگیری می شود. ژو) برابر است با کار )

 حرکت الکترونها بین دو قطب مخالف مثبت و منفی است. الکتریسیته: 

رده کرما ایجاد ی گدیعنی توسط الکتریسیته در یک جسم ها .انتقا) انرژی بوسیله گرما مثل یک سیم داغ الکتروکوتر:

 . و گرمای ایجاد شده برای کوتر بافت استفاده می شود. الکتریسیته بداخل بافت وارد نمی شود

 نرژی( اهای ه انتقا) انرژی از یک ژنراتور الکتروسرجیکا) به بافت از طریق الکترونها )پاککتروسرجری: لا

Bipolar :ای دانسیته مشابه هستند. ژنراتوره ،یو با سایز مشابه و در نتیجهسو پا های اکتیودالکتروbipolar در  عماواًم

 تنظیم می شوند.  V100مقابل یک مقاومت 

Blend : زمان مورد نظر قطع می شود.  %20-50جریان الکتریسیته در مدت 

COAG : ک قادرت یاظیم شود. باا نتزمان  %50تا  10آن می تواند بین یک جریان الکتریکی منقطع است. زمان قطع

 است.  CUIبیشتر از  COAGثابت، ولتاژ جریان در 
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طح تمااژ سماژ با بافت قرار می گیرند. هر چه سطحی از الکترونها که در ت(: powerدانسیته جریان یا قدرت )

 کوچکتر باشد، اثر گرمایی آن بیشتر است. 

CUT : یک جریان الکتریکی مداوم است. ولتاژ آن همیشه کمتر از BLEND و COAG  .است 

Desiccation : بافت پس از تماژ با الکترود فعا) است. از هر دو ناوع ماو   انعقادعملکردCUT  وCOAG  مای

نتیجاه سالو)  بااقی مای ماناد در c° 100ارجح است. در اینجا دمای داخل سلو) کمتر از  CUTن استفاده کرد ولی توا

 می شود.  shrinkدهیدره و 

Vaporizing  :دمای سلو) به سرعت به بیش از یا تخبیر کردنc° 100  جااد گی سالو) و ایرپاکه سبب می رسد

 بخار می شود. 

Fulguration , arcing) sparking ( :هاوا یاا )در نتیجه عبور جریان الکتریسیته از میاان گااز  یا جرقه زدن

 آرگون( ایجاد می شود. 

 برابر است با نیرو )ولت( ضربدر سرعت جریان )آمپر(  (:wattsار )کوات یا 

 350 ینبا در الکتروسارجری معماواً کاه تعداد اموا  در یک جریان الکتریکی متناوب استبه معنی  فرکانس موج:

 میلیون سیکل در ثانیه است.  4هزار تا 

هاای غلاب ژنراتوردانیساته کام( اسات. اباا بازر  ) ،یوساپا دالکترود فعا) کوچک )با دانیسته زیاد( و الکترو منوپلار:

 تنظیم می شوند.  V500منوپلار برای مقاومت 

ین ایجاد می شود. ااین حالت  ،ت فعا) شوداگر ژنراتور قبل از تماژ الکترود اکتیو با باف (:open circuitمدار باز )

 سازیوننایا شروع یک  fulgurationاز مدار باز برای  COAGبخصوص در  .حالت سبب ایجاد ولتاژ بااتر می شود

ساتکش جراحای ( که سبب انتقا) انرژی به دCOAGاستفاده می شود. در مدار باز ولتاژ باا ایجاد شده )بخصوص در 

 می شود. 

ماار ی بزر  با دانیسته کم است کاه در تمااژ باا بیدها padیک  (:grounding padگشتی بیمار )الکترود بر

 قرار داده می شود تا مسیر الکتروسرجیکا) کامل شود. 

Edge density:  از الکتارود تمایل الکترونها برای تجمع در لبه های یک الکترود مسطح یا نامنظم در زماان خارو .

 می شود.  blade – shapeدر الکترودهای  cutting این خاصیت سبب توانایی

Faradic effect: سایکل  000/100از جریان الکتریکی که کمتار از  یتحریک الکتریکی عضله در پاسخ به فرکانس

 سیکل از اموا  رادیویی در ثانیه است.  1000( نشاندهنده kHzکیلو هرتز )در ثانیه باشد. 
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اسات،  اگر در یک مدار الکتریکی در حالیکه جریان الکتریسیته فعا) (:Direct couplingجفت شدن مستقیم )

. یاک ستقیم گویندی فلزی با هم تماژ پیدا کنند یا به اندازه ای نزدیک باشند که ایجاد جرقه کند جفت شدن مدها دو

 نمونه آن اشکا) در عایق بندی یک الکترود است. 

ی کاه دهاا اگر دو (:capacitance or capacitive couplingظرفیت پذیری یا جفت شدن ظرفیتی )

جااد مای یان حالات ایتوسط یک نارسانا از هم جدا می شوند بتوانند جریان الکتریکی را دریافت کرده یا انتقا) دهند، ا

ا می گانه را القی نزدیک خود یک جریان جدادها ی جریان فعا) را انتقا) می دهد و همزمان دردشود. در اینجا یک ها

وا یاا یاک هااین حالت یک مدار در منوپلار ایجاد می شود که از دو صفحه فلزی یا تیاوب فلازی کاه توساط در . کند

 ای پلار ایجاد نمی شود. در باین وضعیت نارسانای دیگر از هم جدا شده اند، تشکیل شده باشد. 

 اساس الکتروسرجری:  

جااد له تحریاک ایایجاد می کنند که در عض یبا فرکانسژنراتورهای الکتروسرجیکا)، جریان متناوب الکتریسیته را 

  .میلیون سیکل در ثانیه( 3هزار تا  500نکند )

ورت نصاجریان مستقیم فقط در یک جهت حرکت می کند درحالیکه جریان متفاوت به جلو و عقب می رود باه ای

و  مای یاباد. ایان مام در جهات دیگار افازایش مم در یاک جهات و ساپس تاا حاد مااکزیمکه ابتدا تا حد ماکزی

 سینوزوئیدا) می تواند منقطع یا متغیر باشد و بنابراین اثرات متفاوتی را ایجاد می کند. 

د شده ک آن تشدییپیکهای مثبت و منفی دارد بنابراین وقتی از هر سلو) عبور می کند، قطبیت پلاریت ،مو  متناوب

 ( 282صفحه  15-1و ایجاد گرما می کند. )شکل 

ت تاا پیاک منفای را و اندازه پیک مثبا ،گویند Peak voltage را پلاریته صفر تا پلاریته مثبت یا منفیاندازه بین 

Peak – to – peak voltage  گویند. یک جریانCUT ن یک مو  ساینوزوئیدا) سااده و ماداوم بادو ،ساده

ا میرا( است. )و متغیر ی منقطع کاملاً COAGدرحالیکه جریان  ،(283صفحه  15-2و غیر متغیر است )شکل انقطاع 

 باشد.  CUTبیشتر از  COAGبنابراین برای ایجاد یک قدرت ثابت، باید ولتاژ در ( 15-3)شکل 

 واسیون یاات متفاوتی از خصوصیات کواگجا، در اینتروالهای متغیر قطع می شود و بنابراین در BLENDجریان 

 ات را ایجاد می کند. ک

 الکتروسرجری منوپلار: 

کمتارین  ی وارد بدن می شوند، در مسیری جریاان پیادا مای کنناد کاه باه طارفدکترونها از طریق یک هاوقتی ال

 و درنتیجاه رود برگشتی است. هر چه الکترود برگشتی کاوچکتر شاود، دانسایته جریاانکتد که همان الشمقاومت با

 اد شود. رونها افزایش یافته و ممکن است سوختگی ایجکتگرمای ایجاد شده در محل خرو  ال
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بار آب  ر وارد شادهبیه با جریان آب: اگر مقاومت در مقابل جریان آب زیاد شود، برای ایجاد جریان باید فشاشدر ت

تااژ کام ولای فشاار ول باایی داشاته باشادمقاومت  ،الکتریسیته در آن جریان دارد که بیشتر شود. بنابراین اگر بافتی

ر این سیر دهند. دی دارد تغییر مترکماست به مسیر دیگری که مقاومت  باشد، جریان الکترونها کند شده و یا ممکن

که جریان  رگان حیاتیاحالت اگر ولتاژ افزایش پیدا کند، الکترونها با فشار بیشتری به دنبا) یک مسیر جانشین )مثل 

  د.رونمی ، و یا به سمت یک الکترود برگشتی دیگر )مثل مونیتورینگ قلب( در آن تجمع پیدا کرده(

 بنابراین باید جراح: 

 از کمترین ولتاژ مورد نیاز برای رسیدن به هدف مورد نظر استفاده کند.  -

 با بیمار تماژ داشته باشد.  الکترود برگشتی کاملاً -

 الکترود برگشتی به اندازه کافی بزر  باشد تا دانیسته جریان را کاهش دهد.  -

 روسرجیکال: ژنراتورهای الکت

 COAGو بارای  ،تنظایم مای شاوند V100و بارای دو قطبای در  V500ای مناوپلار در مقابال اغلب ژنراتورها بر

 را ایجاد می کنند.  V 8000حداکثر جریان 

 روسرجری: کتاصول پایه ایمنی در ال

 . همیشه برای کواگواسیون، ابتدا الکترود را با هموستات تماژ دهید سپس انرژی را فعا) کنید (1

ار ( استفاده کنیاد. صافحه الکتارود برگشاتی را طاوری قارREM Systemگشتی )از یک سیستم الکترود بر (2

یاز، تم ،nondependent دهید که بلندترین لبه آن نزدیک به محل جراحای باشاد، و محال قارار گارفتن آن

ایز ساباا  padشده باشد و در محل برجستگی های استخوانی یا بافت اسکار نباشاد. از یاک  shave و خشک

 را نبرید.  padه کنید ولی برای ایجاد سایز مناسب هیچگاه مناسب استفاد

استفاده  CUTهمیشه از  desiccationمین کند استفاده کنید. برای أاز کمترین ولتاژ که هدف مورد نظر را ت (3

 استفاده کنید.  Fulgurationبرای  COAGکنید و از 

 ثانیه(  3الکترود را به مدت کوتاه فعا) کنید. ) (4

یاک جریاان لزیارا  ،( اساتفاده نکنیادdrapeلها به پوشش بیمار )کابلیپس های فلزی برای اتصا) هیچگاه از ک (5

 می تواند باعث سوختگی پوستی شود.  capacitanceالکتریکی به شکل 

 قبل از استفاده به عایق بندی وسایل توجه کنید.  (6

لار می بایست ورت استفاده از منوپاستفاده شود و در ص  bipolarدارد بهتر است از  pace makerاگر بیمار  (7

 توصیه های ازم دریافت شود.  آن، از نمایندگی
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) خصاوص اتصاامدار را بررسی کنید ب ،قدرت ناگر قدرت معمولی الکتریسیته ناکافی بود، قبل از افزایش داد (8

 الکترود برگشتی را. 

 الکتروسرجری دو قطبی 

یچی ورسپس یا قفن و وابران( در یک وسیله دارای دو قطب، مثل در سیستم دو قطبی الکترود فعا) و برگشتی )آورا

 ( نیست. ground plate. بنابراین نیاز به صفحه زمین )ندیبه شده اتع

ن بساته باه د. بناابرایدر این وسیله دو قطبی، جریان الکتریسیته با دانسیته باا در هر دو قطب فورسپس ایجاد مای شاو

شاانس  مناسب ایجاد مای شاود و از طرفای desiccationه بین دو قطب است سایز و شکل فورسپس، در بافتی ک

 ایجاد راههای فرعی کاهش می یابد. 

 ای پلار: بمحدودیتهای خاص 

ی یجاه انارژدر نت .میزان مقاومت بافتی جهت تنظیم قدرت خروجی دستگاه چندین برابر کمتر از منوپلار اسات -

 تگاه است. خروجی دو قطبی دستگاه کمتر از منوپلار دس

ر کمتار از برابا 5تاا  3در ژانراتورهایی که قدرت خروجی را با وات انادازه گیاری مای کنناد میازان مقاومات  -

  متارکسات بسایار بنابراین اثر بافتی آن ممکن ا .مقاومتی است که برای تنظیم خروجی منوپلار استفاده می شود

تی می شاود همان باف رد استفاده از بای پلار محدود بهااز همان قدرت برای منوپلار باشد. بنابراین، در اغلب مو

 که بین فورسپس یا قیچی نگهداشته شده است و قدرت خروجی محدود اما دانسیته آن زیاد است. 

 استفاده شود.  CUTتنها باید از مو   ،در بای پلار -

 رفتار بیوفیزیکال الکتروسرجری 

  :الکتروسرجری به سه منظور استفاده می شود

- CUT  تبخیر(vaporize ) 

 ( desiccate)کواگواسیون عمقی  -

 ( fulgurateکواگواسیون سطحی ) -

 :اثر بافتی الکترود بستگی دارد به

 شکل و سایز الکترود -

 فرکانس و درجه تغییر جریان الکتریکی  -

 پیک ولتاژ  -

 جریان متناوب با مقاومت خروجی  -

 است.  KHZ 3000-500یک مو  سینوزوئیدا) دائمی با فرکانس  CUTمو  
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 ایجاد کند.  500تا  c 45°در الکتروکواگواسیون بسته به نوع آن )عمقی یا سطحی( می تواند گرمایی در محدوده 

. اسات KHZ 500ی کوچک اموا  سینوزوئیدا) با ولتاژ بااست کاه فرکاانس آن هاشامل انفجار COAGمو  

ر در بیشات COAGاسات. زیارا  CUTت، کمتار از قدرت متوسط )گرما در ثانیه( در یک ولتااژ ثابا COAGدر 

 ( 15-11( و )15-10زمان جریان، قطع است. )شکل 

COAG  با ولتاژ باا می تواند بدون ایجاد اثرCUT آن متناوب است.  رقه کند زیرا اثر گرماییج، در بافت ایجاد

ه شاده و ستگی دهیدرین سلولها به آهبنابرا ،که به بخار تبدیل شود گرمای ایجاد شده در سلو) آنقدر باا نمی رود

 پاره نمی شوند در نتیجه انسزیون ایجاد نمی شود. 

ب از پس از خارو  آ ولتاژ باا را می توان در بافت با مقاومت باا بکار برد و به این طریق مدتی COAGبنابراین 

 ایجاد شده و به کربن تبدیل می شود.  fulgurationبافت 

ت تمااژ بافا باا بکار می رود که قبل از فعا) شدن ژنراتور، الکتارود یبه شکل COAG، مو  desiccationدر 

  (15-12شکل )پیدا کند. به این طریق گرما بصورت عمقی نفوذ کرده و در سطح جرقه بسیار کمی ایجاد می شود. 

می شود  غالی، جرقه های سطحی در بافت ایجاد شده و سطح به سرعت منعقد می شود و ز fulgurationولی در 

 ( 15-13در حالیکه گرما به عمق نفوذ نمی کند. )شکل 

 قابل مقایسه است:  desiccationفولگوراسیون از چند جهت با 

 ،سایته جریاانبساته باه دان desiccationولی در  ،جرقه ی بافتی با فولگوراسیون همیشه ایجاد نکروز می کند -

 ممکن است نکروز ایجاد شود یا نه. 

لکتارود اک نیاز است. بارای مثاا) اگار یا  desiccationمیزان جریان یک پنجم  به تنها ،راسیونبرای فولگو -

در ابتادا  ایجاد می شود.  desiccationرف نظر ار نوع جریان، صتوپی به یک بافت مرطوب فشار داده شود 

د تاا می یابا جریان زیاد است. به تدریج که بافت خشک شود مقاومت آن افزایش مقاومت بافت کم است 

 جاییکه اتصا) الکتریکی قطع می شود و این مسئله سبب محدودیت عمق کواگواسیون می شود. 

بارای  cutterالکترودها بسته به شکل آنها برای منظوری خاص بکار می روند. با تغیر ناوع ماو  مای تاوان از  -

ت ا روی بافایار الکترود از داخل کواگواسیون و یا از کواگواتور برای کات استفاده کرد. هرچه سرعت عبو

 زیادتر باشد، اثر کواگواسیون کمتر و اثر کات بیشتر است. 

 کمتر و اثر کواگواسیون بیشتر است.  cutهر چه الکترود پهن تر باشد، اثر  -
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 انسزیونها: 

و) منفجر سبب افزایش گرمای داخل سلولی می شود و در نتیجه آب داخل سلولی به جوش می آید و سل cutمو  

ی شاود یر سلولی سبب پراکنده کردن گرماا مابخبرابر حجم آب است. ت 6می شود. حجم بخار آب  vaporizeو 

 ی کند. اور را کم م( که احتما) آسیب گرمایی به بافت مجcooling effectکه این یک اثر سردکننده است )

فعاا)  ،ماژ با بافتت، الکترود باید درست قبل از cutدر اینجا اثر کواگواسیون وجود ندارد یا بسیار کم است. در 

 (. در اینجا اموا ، با ولتاژ پایین و دانسیته باا هستند. 15-16شود )شکل 

Cut کتارود، اثارر الکتارود و ساایز و شاکل الباید با الکترود کوچک یا باریک انجام شود. در واقاع سارعت عباو 

 ایاد در نظارگرمایی بر بافت و میزان وسعت آسیب جانبی را پیشگویی می کنند. همینطاور مقاومات طبیعای بافات ب

 یونیزه کند. برسد تا بتواند هوای بین الکترود و بافت را V200، ولتاژ باید به حد پیک cutگرفته شود. در 

 نیاز knife را با اسکالپل برش می دهند ولی می توان از یک الکترود سوزنی یاپوست  ،هرچند اغلب جراحان -

یع باشاد لکترود سراستفاده کرد. از آنجا که الکترود سوزنی بااترین دانسیته قدرت را دارد، اگر سرعت عبور ا

سات ممکان در بافت مشاهده نمی شود اما همانناد چااقو، پو desiccationاستفاده شود، هیچ  cutو از مو  

 د. ده می کنناست خونریزی کند. با اینحا) تنها جراحان بسیار ماهر برای برش پوست از الکتروسرجری استفا

ر بارش زد زیارا د bladeو باا یاک الکتارود  COAGچربی شکم را که مقاومت زیاادی دارد مای تاوان باا  -

ان سازیون همزماهای کوچک در لباه ان با این کار خونریزیلبه الکترود افزایش می یابد.  راینصورت دانسیته د

fulgurate  .در صورتی که هنگام برش چربی عروق بزر  مشاهده شدند، می تاوان می شوندblade 90 را 

 تر است. دانسیته کم ،کرد و سپس برش داد زیرا در سطح پهن الکترود desiccateا ردرجه چرخاند و آنها 

   desiccationتکنیک 

coaptive coagulation جاد ی و اتصا) جریان برای ایدیعنی کلامپ یک ر  خون دهنده با یک کلامپ ها

لتااژ پاایین باا و cutبیش از حد بافت مجاور، می بایست از مو   desiccationبرای جلوگیری از  .کواگواسیون

 استفاده کرد. ژنراتور نباید قبل از اتصا) الکترود با بافت فعا) شود. 

آن یکنواخت  انعقاد عمقی بافتی که در هموستات گرفته شده است در تمام ضخامت ،لاربا منوپ desiccationدر 

ی باای ژنراتورهاا گرم می شود. به همین دلیل است ولی در بای پلار ابتدا سطح بافت گرم می شود و مرکز آن بعداً

را  desiccationدارند که کامل شدن  ) ammeter) flow meterتنظیم شده اند و یک  cutپلار جدید روی 

 د نشود. منعق یید می کند. در بای پلار اگر بافت گرفته شده خیلی ضخیم باشد ممکن است عمق آن کاملاًأت
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ی اده کارد. بارابرای آمپوته کردن پدیکولهای بزر  بافتی با منوپلار یاا باای پالار مای تاوان اساتف cutاز تکنیک 

desiccation از ،COAG 10ور کمتار از %برابر افازایش مای یاباد و ژنراتا 3تاژ آن تا نباید استفاده کرد زیرا ول 

 کارآیی دارد. 

 تکنیکهای فولگوراسیون 

سابب  CUT و COAG نگهادارد، هار دو ناوع ماو   graspingاگار جاراح قسامتی از بافات را باا الکتارود 

desiccation  می شوند. ولی اگر بافت از نوک الکترود جدا شود، جرقه زدن یااsparking ا یاfulguration 

مناساب  وریدی أسطحی مثل خونریزی عضلانی با منش oozingایجاد می شود. این عمل برای توقف خونریزیهای 

 ،جریاان است. از آنجا که خون غنی از سالین است، یک سطح خونی به سختی کواگولیت مای شاود زیارا دانسایته

ون سابب ی روی سطح و یا ساکشن کردن خادها رهدایت شده و پراکنده می شود. بنابراین ریختن یک محلو) غی

یسات از ثر نیسات و مای باووراسایون ما، فولگmm 2-1کواگواسیون بهتر می شاود. بارای شاریانهای بزرگتار از 

desiccation ،staple  .یا لیگاتور استفاده کرد 

اسیون افزایش ورگدر فول بنابراینوراسیون بستگی دارد به دانسیته زیاد هر جرقه )بدون توجه به ولتاژ(. گاثر بافتی فول

تیجه درن .ر شوددانسیته خروجی دستگاه سبب می شود که نتیجه عمل بهتر باشد و شانس تماژ الکترود با بافت کمت

 ناخواسته جلوگیری می شود.  desiccationاز 

 ( Argon Beam Cکواگولاتور آرگون بیم )

دقیقاه در  لیتار در 4لیتار در دقیقاه در اپااراتومی و  12یک الکتارود مناوپلار اسات کاه گااز آرگاون باا سارعت 

ده ایجااد شا یاپاراسکوپی خار  می شود. خصوصیت یونیزاسیون گاز آرگون سبب می شود که طاو) جرقاه هاا

 CO2اتااق یاا  بیشتر شود و بتواند بطور کامل به بافت برسد و مادار الکتریکای را کامال کناد. از آنجاا کاه هاوای

ین نناد بناابراکت به گاز آرگون دارد، الکترونها ترجیح می دهند که در گاز آرگون طی مسایر مقاومت بیشتری نسب

ایجااد مای  ایجاد شده در گاز آرگون یک رنگ آبی روشان یاثر کواگواسیون آنها بهتر است. از طرفی جرقه ها

  کننده است.د و این مسئله برای انعقاد سطح خونریزی دهنده کمک نبه راحتی مشاهده می شو ← دنکن

 ←ناد زگاز آرگون که با فشار خار  می شود، خاون را از ساطح خاونریزی دهناده باه کناار مای  دیگر، از طرف

لام قمانناد یاک  کواگواسیون موثرتر است. نکته مهم اینکه برای جلوگیری از تخریب عمقی بافت باید الکترود را

 رنگ در سطح حرکت داد.
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 الکتروسرجری در بارداری 

رار دارد کاه او را غنی از الکترولیت قا AFثیر منفی بر جنین ندارد زیرا جنین در روسرجری در بارداری هیچ تأالکت

از اثار  از تجمع جریان الکتریسیته محافظت می کند. ولای اگار فرکاانس خروجای ژنراتاور الکتروسارجیکا) بایش

 د. برای جنین نیز صدق می کن یک )سطحی که سبب تحریک انقباض عضله می شود( باشد، این مسئلهدفارا

 مایعات غیر الکترولیتیک  

آنجا که خاون باا  یا فولگوراسیون بکار روند. از desiccationوربیتو) برای تسهیل سسین و یاین مایعات مانند گل

د نچه در موراین مایعات مخلوط نمی شود، ر  خونریزی دهنده به راحتی قابل مشاهده است. از طرفی بر خلاف آ

 . کواگواسیون موثرتر می شود←منتشر نمی شود  ایجاد می شود، الکتریسیته غنی از الکترولیت خون

ای این مفید است. بر oozingاین خاصیت در جراحی های میکروسرجیکا) و یا طی فولگواسیون یک سطح وسیع 

سرد  یع یک اثره جریان مامنظور مایع غیرالکترولیت را به آهستگی روی سطح مورد نظر جاری می کنند. از آنجا ک

 کننده دارد، قدرت الکتریسسته مورد نیاز نسبت به سطح خشک بیشتر می شود. 

ه ماایع ه عمال، بقیاق این مایعات، مای بایسات پاس از خاتمابرای کاهش خطر هیپواسموالیتی ناشی از جذب عرو

 برداشته شود. 

Sealing  یا چسباندن عروق باbipolar   

ق انتقاا) د و از طریانامای کن cutهام  و نیک بای پلار معرفی وسایلی است که هم لیگااتورآخرین پیشرفت در تک

تبخیاار  ،cutد. ایاان وسااایل باارای نتخریااب گرمااایی را بااه حااداقل ماای رسااان ،اناارژی بااا جریااان باااا و ولتاااژ کاام

(vaporize ،کواگولیت و چسباندن بافتهای مختلف بکار می روند. یاک آارم دساتگاه ،)desiccation  کامال

  بافت را اعلام می کند و سپس قطع بافت توسط یک وسیله مکانیکی متصل به دستگاه صورت می گیرد.

ب تخریاب ( دیواره ر  باا اساتفاده از انارژی الکتریکای کاه سابfusionبا کشف این واقعیت که بهم چسباندن )

یله بندگی بااا مای شاود، وساچساچسابیدن دائمای ر  باا قادرت  باعاث ،ین دیواره ر  می شودتااس کلاژن و

است. با اینچ  9 و 7و در اپاراتومی  میلیمتر، 10و  5( ایجاد شد. سایز آن در ارپاراسکوپ Liga Sureور )لیگاش

 بطور موثر گرفته می شوند. میلیمتر   7تیک تا قطر نفال این وسیله عروق شریانی، وریدی و

ز آن در ک ماداوم تخیلاه مای کناد. ساایرا باا کنتار) فیادب که انارژی ضاربانیاست   PKتکنولوژی  ،وسیله دیگر

 اینچ است. 9.75میلیمتر، و در اپاراتومی  10و  5 اپاراسکوپ

 bipolar وسایلهمیلیمتر  است و یک   5است. قطر آن  EnSealاپاراسکوپیک  وسیله سوم سیستم فیوژن عروقی 

ی شود زیرا بیشتر نم c 120°دمای بافت هیچگاه از است که جریان تنظیم شده را بصورت موضعی هدایت می کند. 

 بتدریج مقاومت بافت زیاد می شود. 
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نولاوژیی واقعای الکتروسارجری باا تک  cuttingبصورت مکانیکا) انجام می شاود، ولای  cuttingدر این وسایل 

باه مقاومات  نسابتک کم را از طریق ژنراتور دارای فیادبقابل انجام است که یک جریان با ولتاژ  bipolarجدید 

اده مای دا بافت تمااژ د بهر دو الکترو cutting( تولید می کند. برای عمل impedance – feedbackبافت )

 شوند، و درحالیکه جریان الکتریکی فعا) است الکترودها عقب کشیده می شوند. 

ربی یاا باافتی چت زیاد مثل ممکن است در بافتهای با مقاوم bipolarبا این وسایل  cuttingنکته مهم اینکه عمل 

 شده است به خوبی صورت نگیرد زیرا ولتاژ این دستگاهها کم است.  desiccateکه خیلی 

 لاپاراسکوپی  

Desiccation  5با فورسپسmm grasping  3آهسته تر ازmm  .است 

باریک آن  ا سطحب ،(CUTهمزمان استفاده کرد )با مو   desiccationمی توان برای برش و  knifeاز الکترود 

 .  desiccationبرای برش و سطح پهن آن برای 

 desiccation( سبب  COAGیا  CUTیک الکترود توپی اگر با بافت تماژ پیدا کند بدون توجه به نوع مو  )

ولگوراسیون ایجاد فبا ولتاژ باا استفاده کند  COAGمی شود، ولی اگر با فاصله از بافت نگهداشته شود و از مو  

 ی شود. م

، از الکترود سوزنی که bluntاگر پس از یک الکترود  باید خروجی ژنراتور نیز تغییر کند. مثلاً دبا تغییر نوع الکترو

ایجاد  رمای پاسیوگدانسیته باایی دارد استفاده شود و خروجی دستگاه نیز زیاد باشد، بافت به شدت تخریب شده و 

 خریب کند. شده نیز می تواند الکترود سوزنی را ت

لار سابب باا ابازار باای پا COAGاساتفاده شاود. اساتفاده از ماو   CUTاستفاده می شود باید  bipolarاگر از 

سایله و( می شود و از طرفی کواگواسیون نیز ناکامل است. برای جاداکردن sticking phenomena) نچسبید

می عا) فانرژی را  ،ی مثل سالین شستشو می دهیمدارا باز کرده و درحالیکه با یک مایع ه ورتاز بافت چسبیده، لیگا

 د. زاد مای شاوو) آکیدپا ،کنیم. اینکار باعث جوشاندن مایع بین الکترودها شاده و در اثار عمال مکانیکاا) حبابهاا

فات باا با یاپاراسکوپی، دود ایجاد شده بدنبا) الکتروسرجری یکی از مشاکلات اسات کاه شستشاو طی همینطور

ان رحالیکه جریدمی تواند دود را کاهش دهد. توصیه می شود  (سالین یا رینگراکتات یجا)ب) سین یا سوربیتویگل

 الکتریکی برقرار می شود همزمان مایع غیر الکترولیتی نیز در محل وارد شود. 

 در منوپلار capacitanceظرفیت دار شدن یا 

Capacitance .دام دارای هر کوقتی دو وسیله هادی که  یک ویژگی فیزیکی است که در منوپلار اتفاق می افتد

 یگاری ایجاادددر مجاورت نزدیک با هم قرار گیرند می توانند یک جریان الکتریکای را از یکای باه  ،عایق هستند

 ( 291صفحه  15-18کنند. )شکل 
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  :میزان انرژی منتقل شده بستگی دارد به

 طو) هادی )هر چه طویل تر، اثر آن بیشتر(  (1

 دی )هر چه فاصله کمتر، اثر بیشتر( فاصله بین دو ها (2

 بیشتر(  COAGنوع مو  )با  (3

 فرکانس مو  )هر چه بیشتر، اثر بیشتر(  (4

باور مای عا طو) زیااد داخل یک الکترود دارای عایق و بدر اپارسکوپی وقتی انرژی منوپلار منقطع با ولتاژ باا از 

جریاان  %80-50ایجاد می شاود. یعنای باه میازان کند، بخصوص اگر فرکانس ژنراتور زیاد باشد، ظرفیت دار شدن 

 ایجاد شده در الکترود، در تروکار آن نیز جریان ایجاد می شود. 

شاتی الکتارود برگ تروکار نیز فلزی باشد، جریان ایجاد شده در تروکار به سرعت به بیماار و در نتیجاه sleeveاگر 

کار غیر هاادی ترو sleeveایجاد نمی شود. اما اگر  هدایت شده و خار  می شود و در نتیجه هیچ اثر مضر گرمایی

صاوص ساطح کاانو) آن )بخ جریان ایجاد شده ایزوله باقی می ماند و اگر یاک بافات حیااتی مثال روده، باا ،باشد

 می شود.  نکوچکی ازآن( تماژ پیدا کند )در حالیکه انرژی فعا) است( باعث سوختگی ارگا

سات )هیچگااه ا یار تمام پلاستیک یاا تماام  فلازاستفاده از تروک ،capacitanceبهترین راه برای کاهش احتما) 

 پلاستیک را با فلز میکس نکنید(. 

  ریزه کاریهای تکنیکهای الکتروسرجری

باافتی  به ایه های سطحی محدود می شود زیرا بتدریج مقاومات یکواگواسیون تماس ←بااست  COAGولتاژ 

 سطحی زیاد می شود.  شدن هو کربونیز desiccationبدلیل 

ل اعتماادتر تار و قابا نفوذ آن عمیق  ←با ولتاژ کم سبب ایجاد گرمای تدریجی در بافت می شود CUT ،در مقابل

 است. 

ا) کاه قبال از فعااموا  منوپلار کافی نیست مگر این زاستفاده از هر کدام ا یعروق رحمی و تخمدان sealingبرای 

ی ر توصایه مابای پلا ←ستیمطمئن ن ده شوند که حتی در این حالت نیز کاملاًبهم فشر کردن انرژی، عروق کاملاً

 شود. 

 برای: COAG و   BLENDاموا  

 یون بافتهای عروقی و زسنهموستاز سطوح بزرگتر طی ا (1

2) Dissection  مثل چربی یا پدیکولهایی که بافتهای با مقاومت بااdesiccate ست. شده اند ارجح ا 

در لباه الکتارود  CUTنمی خواهیم انتقا) گرما به بافت مجاور ایجاد شود )کنار بافتهاای حیااتی( از از طرفی هرگاه     

بدون تماژ با بافت و  COAGمثانه، یا حالب با فشار کنتر) نشد، از جریان  ،استفاده شود. اگر خونریزی در کنار روده
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اء بهتر اسات باا وساایل مکاانیکی مثال فشاار و یاا احشدر یک الکترود با سطح پهن استفاده کنید. هرچند که خونریزی 

 سوچور متوقف شود. 

 کامل است.  desiccationوقتی بافت سفید می شود و بخار متوقف می شود،  bipolarدر 

 برای جلوگیری از تخریب گرمایی ناخواسته: 

 جریان الکتریسیته را پس از اتمام تولید بخار متوقف کنید.  -

 کار ببرید تا سبب سرد شدن بافت شود. سی بلجریان را بصورت پا -

 نگهداریم.  stepwiseپدیکولها را بصورت  -

 استفاده از نوک یا داخل فورسپس درحالیکه کمی باز شده است.  -

 

 

 گروه زنان دانشیار: دکتر لیلی حفیظی، تهیه کننده


